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PANNEAU D AFFICHAGE A PLASMA. 



@) Un panneau d'affichage a plasma comprend cles 
substrats avant (32) et arriere (31) couples de facon a etre 
face I'un a I'autre. une cloison (45) formee entre les subs- 
trats avant (32) et arriere (31) afin'de definir un espace de 
decharge (33), un element de decharge (40) destine a ge- 
nerer des rayons lumineux parents grace au gaz de dechar- 
ge qui remplit I'espace de decharge (33). une couche 
fluorescente (50), formee suivant un motif predetermine 
dans I'espace de decharge (33). afin d'emettre de la lumiere 
lorsqu'elle est excitee par les rayons lumineux parents, et 
un film de reflexion (60), forme dans une zone ou la couche 
fluorescente (50) n'est pas formee dans I'espace de dechar- 
ge (33), afin de reflechir les rayons lumineux parents en di- 
rection de la couche fluorescente (50). 
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La presente invention se rapporte a un panneau d'affichage 
■" a plasma clans lequel une couche fluorescent e emet de la iumiere 
pour former une irnaqe en recevant de .la lumiere ul t raviolet te 
generee durant une decharge de gaz. 
5 On connait largement un panneau d'affichage a plasma sous 

forme d'un panneau d'affichage du type plat de qualite 
equivalent e a un tube a rayons cathodiques, en raison de sa 
capacite d'af richer de grandes quantities de donnees, de sen 
grand angle d' observation et ses carac t er is t iques de brillance 
10 et de contraste superieures. 

En- general, on classe les panneaux d'affichage a plasma en 
panneaux d'affichage a plasma a courant continu et en panneaux 
d'affichage a plasma a courant alternatif, suivant leur 
principe de f onct ionnement . Le panneau d'affichage a plasma a 
15 courant continu a toutes ses electrodes exposees a un espace 
de decharge dans lequel les charges se deplacent directement 
entre des electrodes opposees. Alors que dans le panneau 
d'affichage a plasma a courant alternatif, au moins une 
electrode est revetue d'un dielectrique et la decharge est 
20 generee par le champ electrique des charges des parois . 

De metre, les panneaux d'affichage a plasma sont classes en 
panneaux du type a decharge oppesee et du type a decharge en 
surface con f ormement a la composition des electrodes. Dans le 
panneau d'affichage a plasma du type a decharge opposee, une 
25 electrode d'adresse ec une electrode de balayage son: disposees 

au niveau de chaque pixel elementaire de facon a etre opposees 
1 ' une a 1 • autre et . une decharge d'adressage destinee a 
decharger select ivement un pixel desire et une decharge de 
maintien destinee a maintenir la decharge d'adressage, sont 
30 cenerees entre les deux electrodes opposees. 
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Dans le panneau d'affichage a plasma du type a decharge en 
surface, cependant, chaque pixel elementaire est muni d'une 
electrode de balayage et d 1 une electrode commune faisant face a 
une electrode d'adresse. Les decharges d'adressage et de 
maintien sont generees en:re I'eleccrode -d'adresse et 
l'electroce de balayage, et entre 1* electrode de balayage et 
1 1 electrode commune , respect ivement . 

La lumiere ultraviole:ce generee durant la decharge dans 
le panneau d'affichage a plasma permet qu ' une couche 
fluorescente disposee dans un espace de decharge ernette de la 
lumiere, de sorte qu 1 une image soit formee. 

La figure 1 represente un exemple d'un panneau d'affichage 
a plasma classique. 

Comme indique sur le dessin, le panneau d'affichage a 
15 plasma classique comprend un substrat 10, une premiere 
electrode 11 formee sur le substrat 10, une couche dielectrique 
12 enduite sur la premiere elect rode 11 et le substrat 10, une 
cloison 13 formee sur la couche dielectrique 12 afin de definir 
une cellule de decharge et d'empecher la diaphonie entre les 
20 cellules de decharge, et une couche fluorescente 14 formee 
suivant un motif predetermine a 1 * interieur de 1 ' espace de 
dechar~ge entre les cloisons 13. 

Un substrat avant transparent 20 esc installe au-dessus de 
la cloison 13. Les seconde et troisieme electrodes 21 et 22 
25 sont fcrmees sur la surface inferieure du substrat avant 20 de 

facon a at re perpend icula ires a la direction de la premiere 
electrode 11. Une couche dielectrique 23 et une couche de 
protection 24 sort enduites a la suite sur les surfaces 
inferieures des seconde et troisieme electrodes 21 et 22 et du 
30 substrat' avant 20. 
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Lorsqu ' une tension predeterminee est appliquee a chaque 
electrode, les charges s 1 accumulent dans la couche dielectrique 
12.- Les charges accumulees declenchent une decharge entre les 
premiere et seconde electrodes 11 et 21 de sorte que des 
5 oarticules chargees se ferment sur la surface inferieure de la 
' couche dielectrique 23 du substrat avant 20. Lorsqu' une tension 
predeterminee est appliquee aux secende et troisierae' electrodes 
2i et 22 dans un tel etat,' une decharge de mamtien est 
generee. Ainsi, un plasma est forme dans une couche de gaz 
1.0 charcee dans 1 ' espace de decharge. Dans le plasma, la lumiere 
ul t raviolet te est emise et la couche fluorescente -14 qui esc 
excitee par la lumiere ul t raviolet ce emet de la lumiere. 

Durant le f one t ionnement du panneau d'affichage a plasma 
decrit ci-dessus, une partie de la - lumiere ul t raviolette emise 
15 par la decharge de gaz est absorbee par le substrat avant 20 et 
la cloison 13, a l'endroit ou il n'y a pas de formation de 
couche fluorescente 14. De meme , une partie de la lumiere emise 
par la couche fluorescente 14 est dissipee dans la couche 
dielectrique 12 et le substrat 10 sous la couche fluorescente 
2G 14, ce qui n' influence pas la brillance. 

Les panneaux d'affichage a plasma introduits pour resoudre 
les problemes ci-dessus sont decrits dans le brevet des Etats- 
Unis n°5 182 489 et le . brevet japonais 

N° hey 5-80390 . 

25 La figure 2 ' represente un exemple d'un panneau d'affichage 

a plasma decrit dans les documents ci-dessus. Dans ce cas, les 
memes references numeriques que celles de la figure 1 indiquent 
les memes elements. Conur.e indique sur le dessin, une couche de 
reflexion de rayons visuels 16 comportant une surface 

30 superieure traitee avec un materiau isolant est formee entre un 
substrat 10 et une couche dielectrique 12. La couche de 
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reflexion lb reflechit la lumiere qui se propage vers le 
substrat 10 cepuis une couche de lumi nophores 14, en direction 
d'un subs c. rat avanc 20, a fin d 1 augment e r ainsi la brillance. 
Ceoendant, comrr.e la couche de reflexion 16 ne reflete que les 
rayons visuels emis par la couche de luminophores 14 et 
presents une limite pour reflechi.r la lumiere ultraviolet te 
generee durant la decharge de gaz, on ne peut pas en attendre 
une amelioration considerable de la brillance. En part icul ier , 
du fait que le facteur de transmission des rayons visuels de la 
couche de luminophores 14 est extremement faible, il existe une 
limite a 1 ' anel iorat ion de la brillance en utilisant la couche 
de reflexion 16. 

Pour resoudre les problemes ci-dessus, c'est un but de la 
presence invention de realiser un panneau d'affichage a plasma 
comportant un film de reflexion destine a reflechir les rayons 
lumineux qui seraient perdus durant la premiere emission de 
lumiere en direction d ' une couche fluorescente prevue pour etre 
utilisee dans la seconde emission de lumiere dans un espace de 
decharge . 

En consequence, pour atteindre le but ci-dessus, on 
realise un panneau d'affichage a plasma comprenant des 
substrats avant et arriere couples de facon a etre opposes 1 1 un 
a 1* autre, une cloison formee enrre les substrats avant et 
arriere afin de definir un espace de decharge, un element de 
decharge destine a generer des rayons lumineux parents en 
dechargeant le ga2 remplissant 1* espace de decharge, une couche 
fluorescente, formee suivant un motif predetermine dans 
1' espace de decharge, destinee a emettre de la lumiere 
lorsqu'elle est excitee par les rayons lumineux parents, et un 
film de reflexion, forme dans une zone ou la couche 
fluorescente n'est pas formee dans 1 ' espace de decharge, en vue 
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de reflechir les rayons luinmeux parents en direction de la 
couche f luorescente . 

Dans la presents invention, il est preferable que le film 
de reflexion so it forme en superposant au mo ins deux minces 
5 couches de film transparent differentes 1 1 une -de 1' autre. 

II esc egalement preferable que la couche de film mince 
soit formee d ' un rr.ateriau comprenant un sel des groupes 1A et 
2A du tableau periodique des elements et que la couche de film 
mince soit formee d 1 au moins un materiau choisi a partir du 
10 groupe constitue de MgO , LiF, MgF2 , CaF2, SrF2 en BaF2 . 

En outre, il est preferable que l'epaisseur de la couche 
de film mince soit etablie a A,/4n ± a/16 et X est la longueur 
d ' onde des rayons parents. 

Les buts et avantages ci-dessus de la presente invention 
15 seront mis davantage en evidence en decrivant en detail des 

modes de realisation preferes de celle-ci en faisant reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective destinee a 
illustrer un panneau d'affichage a plasma classique . ' 
20 La figure 2 est une vue en section illustrant un autre 

panneau d'affichage a- plasma classique. 

La figure 3 . est une vue en perspective destinee a 
illustrer un panneau d'affichage. a plasma con forme men t a un 
mode de realisation prefere de la presente invention. 
25 La figure 4 est une vue en section du panneau d'affichage 

a plasma representee sur la figure 3.. 

La figure 5 est une vue en section d 1 un panneau 
d'affichage a plasma selon un autre mode de realisation prefere 
de la presente invention, et 
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• La figure 6 esc un graphe represeatant la relation entre 
ie facteur ce reflexion du film de reflexion et la longueur 
d'onde de la lumiere. 

En se re.ferant aux figures 3 et 4, le panneau d'affichage 
5 a plasma con forme a un mode de realisation prefere de la 
presence invention comporte un .substrat arriere 31 et un 
substrat avant transparent 32 couples 1 ' un a 1' autre de facon a 
etre separes d ■ • me distance predetermines 1 ' un de 1 ' autre . Un 
espace de decharge 33 est forme entre les substrats arriere et 

10 avant 31 et 32. 

Une partie de decharge 40destinee a la premiere emission 
de lumiere qui emet des rayons parents devant etre utilises 
dans la seconde emission de 'lumiere est formee sur la surface 
superieure du substrat arriere 31 et la surface inferieure du 

15 substrat avant 32, respect ivemer.t . Dans cette description, la 
"premiere emission de lumiere" indique que de la lumiere 
ultraviolette est emise lorsque le gaz est decharge au stade 
initial de f onct ionnement du panneau d'affichage a plasma et la 
"seconde emission de lumiere" indique 1' emission de lumiere 

2C lorsqu'une couche fluorescence est excitee • par la lumiere 
ultraviolette. 

La partie de decharge 40 comprend des premieres electrodes 
4 1 formees suivant des bandes sur la surface superieure du 
substrat arriere 31, une couche dielectrique 42 enduite sur la 
25 surface superieure du substrat arriere 31 afin d'englober les 
premieres electrodes 41, les seconde et troisieme electrodes 4 3 
et 44 formees sur la surface inferieure du substrat avant 32 de 
facon a etre perpendiculaires a la direction des premieres 
electrodes 41, et une couche dielectrique 53 formee sur la 
30 surface inferieure du substrat avant 32 afin d'englober les 
seconde et troisieme electrodes 43 et 44. La partie de decharge 
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40 n'est pas limitee par le present mode de realisation et 
tcute structure appropriee pour generer une decharge 
luminescence dans 1 * espace de decharge 33 est possible en tant 
que partie de decharge 40. 
5 Une cloison 45 destinee a definir l 1 espace de decharge 33 

est forrr.ee entre le substrat arnere 3 1 et le substrat avant 
32. La cloison 45 est formee entre les premieres electrodes 41 
sur la surface superieure de la couche dielectrique 42, de 
fa9on a etre parallels aux premieres electrodes 41. 
10 Une couche fluorescente 50, dans laquelle la seconde 

emission de lumiere est generee, est formee suivant un motif 
predetermine entre les cloisons 45. La couche fluorescente 50 
est formee sur la surface superieure de la couche dielectrique 
42 et les surfaces iaterales des cloisons 45. La position de la 
15 couche fluorescente 50 peut varier suivant le type du panneau 

d'affichage a plasma, c ' est-a-dire le type a reflexion ou le 
type a transmission. 

Conformement a la configuration caracterist ique de la 
presen.te invention, un film de reflexion 60 destine a reflechir 
20 les rayons parents generes durant la 'premiere emission de 

lumiere en direction de la couche fluorescente 50 est forme 
dans' une zone ou la couche fluorescence n'est pas formee dans 
1' espace de decharge. C'est-a-dire que le film de reflexion- 60 
est forme dans une zone ou la couche fluorescente n'est pas 
25 formee sur la surface mferieure de la couche dielectrique 53 

du substrat avant. 32 et/ou une partie des surfaces Iaterales 
des cloisons 4 5 . 

Le film de reflexion 60 est constitue d ' au moins deux 
couches de films minces 61 et 62 cont les facteurs de reflexion 
30 sont assez differents 1'un de 1 'autre. 
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Chacune des couches de films minces 61 et 62 peut etre 
formee d'au rr.oins un materiau choisi dans Is groupe const itue 
de MgO, LiF, KgF2 , CaF2, SrF2 et Ba F2 transoarents en utilisant 
un sel des groupes 1A et 2A du tableau periodique des elements, 
ou d'un enseal de saphir e: de quartz. 

En particuiier, la couche de film mince 52 directement 
exposee a 1 1 espace de decharge est de preference formee de MgO 
aui emet des electrons secendaires . 

ConE ormement a un autre mode de realisation prefere de la 
presente invention, comme indique sur la figure 5, un film de 
reflexion 60' est forme en superposant en alternance une 
pluralite de premieres couches de films minces 611, 61n et 

de secondes couches de films minces 621, 62n presentant des 

facteurs de reflexion different. C'est-a-dire que chaque paire 
des premiere et seconde couches de films minces 611 et 621, 
61n et 62n constitue une unite de couches de films minces et le 
film de reflexion 60' est forme d'une pluralite d'unites de 
couches de films minces superposees . 

De preference, les prer.ieres et secondes couches de films 

minces 611, 6 1 n et 621, 62n sont formees de LiF et de 

MgO , respectivement , et il peut y avoir 2 a 10 unites de 
couches de films minces. 

EJn variante, le film de reflexion 60' est constitue de 
trois unites de couches de films minces, chaque unite etar.t 
formee d'une couche de MgO et d'une couche de LiF, et de deux 
ou plusieurs unites de couches de films minces, dont une unite 
est formee d'une couche de MgO et d'une couche de MgF2 . 

De meme, il est preferable que les epaisseurs des 
premieres et secondes couches de films minces 611, 6ln et 

621, 62n soient etablies pour etre de X/4n ± X/1S (ici, X 
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represents la longueur d ' onde des rayons lumineux parents 
generes durant la premiere emission de lumiere). L'epaisseur et 
ie nombre des couches superposees sent determines de facon 
appropriee en considerant le facteur de reflexion et le facteur 
5 de transmission. 

Sur la figure 5, les memes references numeriques que 
celles de la figure 4 indiquent les memes elements presentant 
les memes f one t ions. 

En se referant aux figures 3 a 5, dans le f one t ionnement 
10 du panne.au d'affichage a plasma de la presente invention 

presentant la structure ci-dessus, lorsqu'une tension en 
courant alternatif- est appliquee aux premieres electrodes 41 et 
a la seconde electrode 43, une decharge preliminaire est 
generee et une decharge de main:ien est generee entre la 
15 seconde electrode 43 et la troisieme electrode 44. Ici, les 

rayons lumineux parents, e'est-a-dire la lumiere ultraviolet te , 
sont generes et excitent la couche fluorescente 50 afin 
d'emettre de la lumiere. Conformement a la presente invention, 
corr.rr.e le film de reflexion 60 est forme a 1 1 interieur de 
20 I'espace de decharge 33, la lumiere ulcraviolette emise en 

direction de la zone ou la couche fluorescente 50 n'est pas 
formee, est refiechie en direction de la couche fluorescente 50 
par le film de reflexion 60, de sorte .que la briliance de 
1.' emission de lumiere peut s'ameLiorer. 
25 En se referant a ' la figure 6 qui resulte des 

experimentations de 1 ' ir.venteur , on peut voir que le facteur de 
reflexion pour la lumiere ul t raviol. e t te d ' une longueur d 1 onde 
de 100 a 20C run s'ameliore dans le cas ou le film de reflexion 
est constitue par dix unites de couches de films minces 
30 constitues d'une couche de MgO et d'une couche de LiF (indique 
par une ligne continue). De meme, ie graphe indique que le 
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facteur de reflexion de la lumiere ultraviolet te d'une longueur 
d'onde de 100 a 200 nm, dans le cas dans lequel le film de 
reflexion comprend trois unites de couches de films minces 
constitutes d'une couche de MgO et d'une couche de LiF et deux 
5 unites de couches de films minces constitutes d'une couche de 
MgO et d'une couche de MgF2 (indique par une ligne en 
pointilles double) est relativement plus eleve que dans -le cas 
dans lequel le film de reflexion est constitue de deux unites 
de couches de films minces constitutes d'une couche de MgO et 
10 d'une couche de LiF (indique par une ligne en pointilles) . 

Comme on 1 ' a decrit ci-dessus, dans le panneau d'affichage 
a plasma conforme a la presente invention, la brillance de 
1» emission de lumiere peut etre amelioree en ref lechissant la 
lumiere ul t raviolette en direction de la couche fluorescente 
15 dans un espace de decharge . 

On notera que la presente invention n'est pas limitee au 
mode de realisation prefere decrit ci-dessus, et qu'il est 
evident que des variantes et modifications peuvent etre 
apportees par 1 ' homme de l'art en restant dans 1 ' esprit et la 
20 portee de la presente invention definie dans les revendicat ions 
annexees . 
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RE VEND I CAT I ONS 



1. Panneau d'affichage a plasma comprenant : 

des substrats avant (32) et arriere (31) couples de fagon 
a etre 1 ' un face a 1' autre, 

une cloison (45) formee entre lesdits substrats avant (32) 
et arriere (31) afin de definir un espace de decharge (33) , 

un moyen de decharge (4 0) destine a generer des rayons 
lumineux parents en dechargeant un gaz qui remplit ledit espace 
de decharge (33), 

une couche fluorescente (50) , formee suivant un motif 
predetermine dans ledit espace de decharge (33), afin d'emettre 
de la lumiere lorsqu'elle est excitee par lesdits rayons 
lumineux parents, et 

un film de reflexion '(60), forme dans une zone ou la 
couche fluorescente (50) n'est pas formee dans ledit espace de 
decharge (33), afin de reflechir lesdits rayons lumineux 
parents en direction de ladite couche fluorescente (50). 

2. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 1, 
dans lequel. ledit film de reflexion (60) est forme en 
superposant au moins deux couches de films minces transparents 
(61, 62 ) . dif f erentes l'une de l f autre. 

3. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 2, 
dans lequel ladite couche de film mince (61, 62) est formee 
d'un materiau comprenant un sel des groupes 1A et 2A du tableau 
periodique des elements. 

4. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 3, 
dans lequel ladite couche de film mince (61, 62) est formee 
d'au moins un materiau choisi a partir du groupe constitue de 
MgO, LiF, MgF2 , CaF2, SrF2 et BaF2 . 
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5. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 2, 
dans lequel ladite couche de film mince (62) du film de 
reflexion (60) directement exposee audit espace de decharge est: 
formee d ' un materiau emettant des electrons secondaires . 

6. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 5, 
dans lequel ladite couche de film mince (62) exposee audit 
espace de decharge est formee de MgO . 

7. Panneau d'affichage a plasma selon la revendicat ion 2, 
dans lequel I'epaisseur de ladite couche de film mince (61, 62) 
est etablie pour etre de X/4n ± X/16 et X est la longueur 
d'onde desdits rayons lumineux parents. 
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